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Zaklady teodrie programovania

Programové schémy — abstrakcia programov

e zakladné pojmy, vlastnosti programovych schém
e rozhodnutelnost vlastnosti programovych schém

e porovnavanie tried programovych schém

Spravnost programov — vzhladom na Specifikicie

e F'loydova metoda a Hoareova metoda
e indukcéné techniky pouzité pri dokazovani spravnosti
e (systematickd) konstrukcia spravnych programov

e dokazovanie spravnosti rekurzivnych programov

Sémantika programov — formélny vyznam programov

e principy operacnej, denotacnej a axiomatickej sémantiky
e algebraicka struktura sémantickych domén

e formalna definicia denotacného a opera¢ného vyznamu impera-
tivnych a rekurzivnych programov

e porovnanie denotac¢ného a opera¢ného vyznamu programov

Typy a sémantika — vyuzitie typov pri definicii sémantiky
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Floydova metoda

redukcia dokazu ¢iastocnej spravnosti programu na dokazovanie predika-
tovych forml:

e program rozdelime deliacimi bodmi na konecné cesty
(pociatocny, koncovy, resp. vnitorné body),

e pre kazdy vnatorny deliaci bod sformulujeme invariant 14(7,7) —
podmienku, ktora plati pri kazdom prechode deliacim bodom; pocia-
tocnému deliacemu bodu zodpoveda vstupnéa podmienka, koncovému
vystupna podmienka,

e ku kazdej konecnej ceste AB odvodime a dokadZeme verifikac¢ni
podmienku: ak pri prechode deliacim bodom A je splnena pod-
mienka I4 potom po prechode cestou AB bude v deliacom bode B
splnend podmienka Ip

VT7 y [A(Ta y) & RAB(T7 g) = [B(Ta TAB(Ta y))
Sémantické vlastnosti cesty:

— Rap(T, ) — podmienka pre prechod cesty AB,

— r4p(%,y) — modifikicia pracovnych premennych pri prechode AB.

Veta: Ak pre vsetky cesty v programe P (definované deliacimi bodmi)
platia zodpovedajice verifikacné podmienky, potom je program P
Clastocne spravny.

Doékaz: tvrdenie vyplyva z tranzitivity implikicie (indukcia vzhladom
na vypocet).
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Inferen¢ny systém H

Axiématicka schéma priradenia
{p(, 9(z,9)}v:=9(z,9) {p(z,7)}
{qlz/s]} @ = s{q}

Kompozi¢né pravidlo

{p} Si{q} A{a}S2{r}
{p} Si; S2 {r}

Alternativne pravidlo

&by Si{gy  {p&by Sy {g}
{p} if b then S; else S, fi {q}

Iterativne pravidlo

&b} S {p;
{p} while b do S od {p&—b}

Pravidlo nasledku

p=p a=q9g {p}tS{a}

{r} S{q}

Veta: Nech P je strukturovany program, p vstupna a ¢ vystupna pod-
mienka. Ak H F {p} P {q} potom program P je ¢iasto¢ne spravny
vzhladom na p, q.
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Vypoctova indukcia

e indukcia vzhladom na (vybrané) stavy vypoctu, uvazujme vypoctovi
postupnost s* = sgs1 -5, - -

e next(P,s) — mnozina stavov generovanych programom P zo stavu s

S = next(P, sy) — stavy, dosiahnutelné z daného vstupného stavu s
Princip vypoctovej indukcie: ¢ — totalny predikat na S
{o(s0) N (Vs € 9)[d(s) = (Vs' € next(P,5))p(s')]} = (Vs € S)o(s)

Indukcia vzhl'adom na kone¢né cesty — Floydova metdda

Strukturalna (noetherovska) indukcia

e indukcia na ¢iastocne usporiadanej mnozine (S,>)

e > — dobre zalozené ciastocné usporiadanie
Princip Strukturalnej indukcie: ¢ — totalny predikat na S
Va e S){[(Vbe S)a=b = ¢b))] = ola)} = Vece S)p(c)

Indukcia vzhladom na Struktaru programu — Hoareova metoda

e usporiadanie > je definované relaciou “byt podtermom"




