IntenzionaÂlna seÂmantika Montague

MotivaÂcia

nad-prvoraÂdoveÂ konsÏtrukcie v prirodzenom jazyku: JozÏo a Fero majuÂ mnoheÂ vlastnosti podobneÂ.

žnedotiahnuteÂž veci u Allena:

CNP SEM λx(&(?semcnp x)(?sempp x)) → CNP SEM ?semcnp PP SEM ?sempp CNP SEM ?semn → N SEM ?semn

na l’avej strane seÂmantickaÂ cÏrta CNP je urcÏite funkcia; na pravej strane sa nÏou moÃzÏe stat’(u Allena) aj ret’azec

Prehl’ad

Montagueho konsÏtrukcia: seÂria logickyÂch jazykov azÏ po jazyk intenzionaÂlnej logiky, vhodnyÂ (?) na analyÂzu prirodzeneÂho jazyka L0 ś jazyk s konsÏtantami, unaÂrnymi a binaÂrnymi predikaÂtovyÂmi symbolmi L1 ś pribudnuÂ premenneÂ a kvantiőkaÂtory L′1 ś generalizaÂcia smerom k typom a k jazyku vysÏsÏieho raÂdu Lt ś (typovanyÂ) jazyk vysÏsÏieho raÂdu IL ś intezionaÂlna logika d’alej pre kazÏdyÂ z nich: syntax a seÂmantika (denotaÂcia/podmienky pravdivosti)

L0 seÂmantika: model M = (U, F ), U je univerzum, mnozÏina (nejakyÂch objektov)

ak α je meno (konsÏtanta): F (α) ∈ U unaÂrny predikaÂtovyÂ symbol: F (α) ⊆ U binaÂrny predikaÂtovyÂ symbol: F (α) ⊆ U × U

mnozÏiny mozÏnyÂch denotaÂtov vyÂrazov jazyka: U, 2U , 2U×U znacÏenie: denM (α) je denotaÂt vyÂrazu α vzhl’adom na model M

L1 valuaÂcia ś priradenie objektov z U k premennyÂm (jazyka) den_{M,g}(α) je denotaÂt vyÂrazu α vzhl’adom na model M a valuaÂciu g

ak α je premennaÂ, potom denM,g(α) = g(α) ak je meno alebo predikaÂtovyÂ symbol,

den_{M,g}(α) = F (α)

Podmienky pravdivosti

vzhl’adom na M a g

• δ ś unaÂrny predikaÂtovyÂ sykmbol, α ś term, δ(α) je pravdiveÂ akk denM,g(α) ∈ denM,g(δ)

• binaÂrny predikaÂtovyÂ symbol: δ(α, β) je pravdiveÂ akk ⟨denM,g(α), denM,g(β)⟩ ∈ denM,g(δ)

• zlozÏeneÂ vyÂroky: tabul’ky

• (∀u)ϕ je pravdiveÂ akk ∀g′ takeÂ, zÏe g′(u) ≠ g(u), inak g′ = g, je ϕ je pravdiveÂ vzhl’adom na M, g′

• (∃u)ϕ analogicky

formula ϕ je pravdivaÂ vzhl’adom na model M akk je pre kazÏduÂ valuaÂciu g pravdivaÂ vzhl’adom na M, g transformovanie L1 (generalizaÂcia smerom k typom a k jazyku vysÏsÏieho raÂdu)

1. nebude sa rozlisÏovat’ pravda a denotaÂcia, noveÂ objekty (denotaÂty) ś pravdivostneÂ hodnoty

2. denotaÂtmi predikaÂtovyÂch symbolov buduÂ charakteristickeÂ funkcie mnozÏõÂn

• ak δ je unaÂrny predikaÂtovyÂ symbol, α je term,

potom denM,g(δ(α)) = denM,g(δ)(denM,g(α)) • ak je binaÂrny: denM,g(δ(α, β) = denM,g(δ)(⟨denM,g(α), denM,g(β)⟩) navysÏe, vystacÏõÂme s unaÂrnymi predikaÂtovyÂmi symbolmi syntaktickaÂ konvencia: ak γ je binaÂrny, α je term, potom γ(α) je unaÂrny; moÃzÏeme teda zapõÂsat’ γ(α, β) ako (γ(α))(β) seÂmantika: ak γ je binaÂrny, α je term, potom denM,g(γ(α)) = den_{M,g}(γ)(den_{M,g}(α)) gramatickaÂ motivaÂcia pre redukciu na unaÂrne symboly

L′1 binaÂrne predikaÂtoveÂ symboly (staÂle) medzi vyÂrazmi jazyka; operaÂtor (¬) spojky (∧, ∨, →, ↔)

syntaktickeÂ pravidlaÂ:

• ak δ je unaÂrny predikaÂtovyÂ symbol, α je term, potom δ(α) je formula

• ak δ je binaÂrny predikaÂtovyÂ symbol, α je term, δ(α) je unaÂrny predikaÂtovyÂ symbol

• ak ξ je operaÂtor, ϕ je formula, ξ(ϕ) je formula

• ak ξ je spojka, ϕ je formula, ξ(ϕ) je operaÂtor

• ak ϕ je formula, u je premennaÂ, potom (∀u)ϕ, (∃u)ϕ suÂ formuly

SeÂmantika L′1

M = (U, F ), mozÏneÂ denotaÂty, ktoreÂ F prirad’uje mimologickyÂm konsÏtantaÂm suÂ z mnozÏõÂn U (pre menaÂ), {0, 1}U (pre unaÂrne predikaÂtoveÂ symboly), ({0, 1}U )U (pre binaÂrne predikaÂtoveÂ symboly)

1. • ak α je mimologiockaÂ kosÏtanta, potom denM,g(α) = F (α) • ak je premennaÂ denM,g(α) = g(a)

• logickeÂ konsÏtanty (tabul’ky :-)

2. ak δ je unaÂrny predikaÂtovyÂ symbol, α je term, po- tom denM,g(δ(α)) = denM,g(δ)(denM,g(α))

3. ak δ je binaÂrny, potom denM,g(δ(α)) = denM,g(δ)(denM,g(α))

4. ak ξ je operaÂtor, ϕ je formula, potom denM,g(ξ)denM,g(ϕ) = den_{M,g}(ξ(ϕ))

5. ak ξ je spojka, ϕ je formula, potom denM,g(ξ(ϕ)) = den_{M,g}(ξ)(den_{M,g}(ϕ))

6. denM,g(∀u)ϕ) = 1 akk ∀g′, kde g = g′ azÏ na g(u) ≠ g′(u), denM,g′(ϕ) = 1; analogicky pre (∃u)ϕ

Typy

syntaktickeÂ kategoÂrie:

• termy (e)

• formuly (t)

• unaÂrne predikaÂty (⟨e → t⟩)

• binaÂrne (⟨e → ⟨e → t⟩⟩)

• operaÂtory ⟨t → t⟩

• spojky ⟨t → ⟨t → t⟩⟩

zovsÏeobecnenia: d’alsÏie kategoÂrie ś l’ubovol’neÂ funkcie z kategoÂrie do kategoÂrie premenneÂ kazÏdej kategoÂrie