Skuska z predmetu 1-INF-450 Logika pre in-
formatikov ZS 2014/15

Povinna cast
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy Ciasto¢ne p-rekurzivnych funkcii.

e Charakterizacia triedy primitivne rekurzivnych funkcii pomocou regu-
larnej rekurzie s mierou.

e Zmnenie Kleeneho vety o normélnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie. Neformalny popis argumentov Kleeneho predikatu.

Ustné otazky

Na skuiske dostanete dve otazky. Jedna z nich sa vybera z otazok, ktoré
st oznacené hviezdickou.
1 Otazka*

Dokaz vety:

Trieda primitivne rekurzivnych funkcii je najmensia trieda fun-
kcii, ktora obsahuje funkciu nasledovnika a predchodcu, a ktora
je uzavretd na explicitné definicie a regularnu rekurziu s mierou.

Podotazky:

e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na rekurziu s mie-
rou.

e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na regularnu re-
kurziu s mierou.



2 Otazka

Univerzalna funkcia pre primitivne rekurzivne funkcie.

e Preco ja tato funkcia obecne rekurzivna, t.j. aky typ rekurzie sa pouziva
v rekurzivnej definicii tejto funkcie?

e Definicia pojmu:

Byt univerzalnou funkciou pre triedu n-arnych primitivne re-
kurzivnych funkeii.

e Dokaz vety:
Univerzalna funkcia nie je primitivne rekurzivna.
e Dokaz vety:

Graf univerzalnej funkcie nie je primitivne rekurzivny.

3 Otazka*

Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou p-rekurzivnych
funkecii.

Podotazky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkcii.
e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavreta na definicie
funkcii regularnou minimalizaciou.

e Dokaz lemy:

Trieda p-rekurzivnych funkcii je uzavreta na regularne rekur-
zivne definicie do dobre zalozenych relécii.



4 Otazka

Dokaz vety:
Kazda rekurzivna funkcia je obecne rekurzivna.
Podotazky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy ¢iastoc¢ne rekurzivnych funkecii.

e Zmenie Kleeneho vety o normalnej forme pre c¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je primitivne rekurzivne
uzavreta.

Dosledky tejto lemy.
e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretd na definicie
funkcii regularnou minimalizaciou.

5 Otazka*

Dokaz vety:

Trieda ciastoéne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou cias-
tocne p-rekurzivnych funkeii.

Podotazky:
e Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy Ciasto¢ne p-rekurzivnych funkcii.

e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

e Dokaz lemy:

Trieda ¢iastocne rekurzivnych funkcii je uzavreta na operator
primitivnej rekurzie ¢iastoc¢nych funkcii.



Dokaz lemy:

Trieda ciastocne rekurzivnych funkeii je uzavretd na operator
minimalizacie ¢iastocnych funkcii.

Otazka

Enumeracné ¢iasto¢na funkcia pre ciastocne rekurzivne funkcie.

Definicia triedy c¢iastocne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o norméalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Konstrukcia enumeracnej ¢iastocnej funkcie, jej vlastnosti.
Dokaz vety o enumeracii pre ¢iastocne rekurzivne funkcie.
Dokaz vety:

Totalne zuplnenie enumeracnej ¢iastoc¢nej funkcie nie je re-
kurzivna funkcia.

Dokaz vety:

Graf enumeracnej ¢iastoc¢nej funkcie nie je rekurzivny predi-
kat.

Otazka

Rekurzivne nerozhodnutelné problémy.

Definicia triedy ciastocne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre c¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Konstrukcia enumeracnej ¢iastocnej funkcie, jej vlastnosti.
Dokaz vety:

Problém zastavenia pre n-arne ¢iastocne rekurzivne funkcie
je (rekurzivne) nerozhodnutelny problém.

Dokaz vety:

Problém zastavenia pre enumera¢nu ¢iastoéni funkciu je (re-
kurzivne) nerozhodnutelny problém.



8 Otazka*

Rekurzivne polorozhodnutelné problémy.
e Definicia triedy Ciasto¢ne rekurzivnych funkeii.

e Zmnenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

e Ciastoc¢ne rekurzivne predikéty (definicia).

e Dokaz vety o normalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne predikaty.
e Rekurzivne spocitatelné predikaty (definicia).

e Dokaz vety:

Ciastocne rekurzivne predikaty si prave rekurzivne spocita-
telné predikaty.

e Dokaz vety:

Uniformny problém zastavenia pre n-arne ciastocne rekur-
zivne funkcie nie je ani polorozhodnutelny problém.



