Skuska z predmetu 1-INF-450 Logika pre in-
formatikov ZS 2013/14

Povinna cast
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy Ciasto¢ne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy cCiasto¢ne p-rekurzivnych funkcii.

e Charakterizécia triedy primitivne rekurzivnych funkcii pomocou regu-
larnej rekurzie s mierou.

e Zmnenie Kleeneho vety o normalnej forme pre c¢iastocne rekurzivne fun-
kcie. Neformalny popis argumentov Kleeneho predikatu.
Ustné otazky
1 Otazka

Primitivne rekurzivne predikaty a ohrani¢end minimalizacia.
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na definicie funkcii
ohranic¢enou minimalizédciou.

e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne predikaty si uzavreté na explicitné de-
finicie predikatov s ohrani¢enymi formulami.

2 Otazka

Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie s uzavreté na rekurziu so substi-
ticiou v parametri.



Podotazky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkeii.
e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie si uzavreté na spatnu rekur-
ziu.

e Dokaz vety pre pripad: jedno rekurzivne volanie a jeden parameter.

3 Otazka

Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na vnorent jednoduchu
rekurziu.

Podotazky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkeii.

e Dokaz vety pre pripad: dve rekurzivne volania a jeden parameter.

4 Otazka

Dokaz vety:

Trieda primitivne rekurzivnych funkcii je najmensia trieda fun-
kcii, ktora obsahuje funkciu nasledovnika a predchodcu, a ktora
je uzavretd na explicitné definicie a regularnu rekurziu s mierou.

Podotazky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na rekurziu s mie-
rou.

e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na regularnu re-
kurziu s mierou.



5 Otazka

Univerzalna funkcia pre primitivne rekurzivne funkcie.

e Preco ja tato funkcia obecne rekurzivna, t.j. aky typ rekurzie sa pouziva
v rekurzivnej definicii tejto funkcie?

e Definicia pojmu:

Byt univerzalnou funkciou pre triedu n-arnych primitivne re-
kurzivnych funkeii.

e Dokaz vety:
Univerzalna funkcia nie je primitivne rekurzivna.
e Dokaz vety:

Graf univerzalnej funkcie nie je primitivne rekurzivny.

6 Otazka

Obecne rekurzivne funkcie.

e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.

Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je primitivne rekurzivne
uzavreta.

Dosledky tejto vety.

Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavreta na definicie
funkcii regularnou minimalizaciou.

Dokaz vety:

Funkcia je obecne rekurzivna prave vtedy, ked jej graf je
obecne rekurzivny predikat.

Priklad obecne rekurzivnej funkcie, ktora nie je primitivne rekurzivna
a ktorej graf je resp. nie je primitivne rekurzivny predikat.



7 Otazka

Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou p-rekurzivnych
funkecii.

Podotazky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkeii.
e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretd na definicie
funkcii regularnou minimalizéciou.

e Dokaz lemy:

Trieda p-rekurzivnych funkcii je uzavreta na regularne rekur-
zivne definicie do dobre zalozenych relécii.

8 Otazka

Dokaz Kleeneho prvej vety o rekurzii (veta o pevnom bode).

9 Otazka

Dokaz vety:
Kazda rekurzivna funkcia je obecne rekurzivna.
Podotazky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkeii.
e Definicia triedy Ciasto¢ne rekurzivnych funkeii.

e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je primitivne rekurzivne
uzavreta.



Dosledky tejto lemy.
e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavreta na definicie
funkcii regularnou minimalizaciou.

10 Otazka
Dokaz vety:

Trieda ciastocne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou Cias-
tocne p-rekurzivnych funkcii.

Podotazky:

e Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkeii.

Definicia triedy ciastocne p-rekurzivnych funkcii.

Znenie Kleeneho vety o normaélnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Dokaz lemy:

Trieda ¢iastocne rekurzivnych funkcii je uzavreta na operator
primitivnej rekurzie ¢iastoénych funkeii.

Dokaz lemy:
Trieda ciastocne rekurzivnych funkeii je uzavretd na operator
minimalizacie ¢iastocnych funkcii.
11 Otazka
Enumeracné ¢iastoc¢na funkcia pre ciastocne rekurzivne funkcie.

e Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o norméalnej forme pre c¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Konstrukcia enumeracnej ¢iastocnej funkcie, jej vlastnosti.

Dokaz vety o enumeracii pre ¢iastocne rekurzivne funkcie.

Dokaz vety:



Totélne zuplnenie enumeracnej ¢iastocnej funkcie nie je re-
kurzivna funkcia.

Dokaz vety:

Graf enumeracnej ¢iastoc¢nej funkcie nie je rekurzivny predi-
kat.

12 Otazka

Rekurzivne nerozhodnutelné problémy.

Definicia triedy c¢iastocne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o norméalnej forme pre c¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Konstrukcia enumeracnej ¢iastocnej funkcie, jej vlastnosti.
Dokaz vety:

Problém zastavenia pre n-arne ¢iastocne rekurzivne funkcie
je (rekurzivne) nerozhodnutelny problém.

Dokaz vety:

Problém zastavenia pre enumeracni ¢iasto¢nu funkciu je (re-
kurzivne) nerozhodnutelny problém.

13 Otazka

Rekurzivne polorozhodnutelné problémy.

Definicia triedy ciastocne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o normélnej forme pre ¢iastoéne rekurzivne fun-
kcie.

Ciastocne rekurzivne predikaty (definicia).

Priklad ¢iastocne rekurzivneho predikatu, ktory nie je rekurzivny. Zdo-
vodnite vyber!

Dokaz vety o normélnej forme pre ¢iastocne rekurzivne predikaty:.

Dokaz Postovej vety:



Predikat je rekurzivny vtt ak on a jeho negéacia su ¢iastocne
rekurzivne predikaty.

Priklad predikatu, ktory nie je ¢iastocne rekurzivny. Zdovodnite vyber!
Projekcie rekurzivnych predikétov (definicia).
Dokaz vety:

Ciasto¢ne rekurzivne predikaty st prave projekcie rekurziv-
nych predikatov.

14 Otazka

Rekurzivne polorozhodnutelné problémy.

Definicia triedy Ciasto¢ne rekurzivnych funkeii.

Znenie Kleeneho vety o norméalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne fun-
kcie.

Ciasto¢ne rekurzivne predikéty (definicia).

Dokaz vety o normalnej forme pre ¢iastoéne rekurzivne predikaty.
Rekurzivne spocitatelné predikaty (definicia).

Dokaz vety:

Ciastoc¢ne rekurzivne predikéaty sa prave rekurzivne spocita-
telné predikaty.

Dokaz vety:

Uniformny problém zastavenia pre n-arne ciastocne rekur-
zivne funkcie nie je ani polorozhodnutelny problém.



