Skuska z predmetu 1-AIN-625 Uvod do matematickej
logiky pre programatorov ZS 2011/12

Povinnd ¢ast

Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.

Definicia triedy obecne rekurzivnych funkecii.

Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkcii.

Definicia triedy ¢iastocne p-rekurzivnych funkcii.

Charakterizacia triedy primitivne rekurzivnych funkcii pomocou reguldrne;j
rekurzie s mierou.

e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre Ciasto¢ne rekurzivne funkcie.
Neformalny popis argumentov Kleeneho predikatu.

Ustné otdzky

Toto su typické otdzky, s ktorymi sa mozete stretniif na skuske.

1 Otazka

Primitivne rekurzivne funkcie a ohrani¢ena minimalizécia.

e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na definicie funkcii ohrani¢enou mini-
malizdciou.

e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne predikdty si uzavreté na explicitné definicie predikdtov s
ohrani¢enymi formulami.

2 Otazka

Primitivne rekurzivne funkcie. Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie sii uzavreté na rekurziu so substiticiou v parametri.

e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz lemy:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na spiatni rekurziu.

e Dokaz vety pre pripad: jedno rekurzivne volanie a jeden parameter.



3 Otazka

Primitivne rekurzivne funkcie. Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na vnorenu jednoducht rekurziu.

e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz vety pre pripad: dve rekurzivne volania a jeden parameter.

4 Otazka

Dokaz vety:

Trieda primitivne rekurzivnych funkcii je najmensia trieda funkcii, ktord obsahuje
funkciu nasledovnika a predchodcu, a ktord je uzavretd na explicitné definicie a
reguldrnu rekurziu s mierou.

Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na rekurziu s mierou.

e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na reguldrnu rekurziu s mierou.

5 Otazka

Univerzalna funkcia pre primitivne rekurzivne funkcie.

e Preco ja tato funkcia obecne rekurzivna, t.j. aky typ rekurzie sa pouziva
v rekurzivnej definicii tejto funkcie?
e Definicia pojmu:

byt univerzdlnou funkciou pre triedu n-arnych primitivne rekurzivnych funkcif.
e Dokaz vety:

Univerzalna funkcia nie je primitivne rekurzivna.
e Dokaz vety:

Graf univerzalnej funkcie nie je primitivne rekurzivny.

e Priklad obecne rekurzivnej funkcie, ktora nie je primitivne rekurzivna ale
ktorej graf je primitivne rekurzivny.

6 Otazka

Dokaz vety o pevnom bode.



7 Otazka

Rekurzivne funkcie. Dékaz vety:

Kazda rekurzivna funkcia je obecne rekurzivna.

e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy ¢iastoéne rekurzivnych funkcii.
e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre Ciasto¢ne rekurzivne funkcie.
e Dokaz vety:
Trieda obecne rekurzivnych funkcif je primitivne rekurzivne uzavretd trieda fun-
keii
Dosledky tejto vety.
Dokaz lemy:
Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretd na definicie funkcii regularnou
minimalizaciou.
8 Otazka

Enumeracné (Giastotnd) funkcia pre ¢iastoéne rekurzivne funkcie.

Definicia triedy ¢iastocne rekurzivnych funkcii.

Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie.
Konstrukcia enumeracnej funkcie.

Dokaz vety o enumerdcii pre ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie.

Dokaz vety:

Zuplnenie enumerac¢nej funkcie nie je rekurzivna funkcia.
Dokaz vety:

Graf enumeracnej funkcie nie je rekurzivny predikat.
Dokaz vety:

Problém zastavenia pre enumeraént funkciu nie je rozhodnutelny problém.

9 Otazka

Ciastocne rekurzivne funkcie. Dokaz vety:

Trieda ¢iasto¢ne rekurzivnych funkcii je totoznd s triedou ¢iastoéne p-rekurzivnych
funkcii.

Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkcii.
Definicia triedy ¢iastocne p-rekurzivnych funkcii.



e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre Ciasto¢ne rekurzivne funkcie.
e Dokaz lemy:
Trieda ¢iastocne rekurzivnych funkcii je uzavretd na operator primitivnej rekurzie
¢iastocnych funkcii.
e Dokaz lemy:
Trieda ciastocne rekurzivnych funkcii je uzavretd na operator minimalizicie
¢iastocnych funkcii.
10 Otazka

Rekurzivne polorozhodnutelné problémy.

Definicia triedy ¢iastocne rekurzivnych funkcii.

Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iastocne rekurzivne funkcie.
Ciastocne rekurzivne predikaty (definicia).

Priklad ¢iastoc¢ne rekurzivneho predikatu, ktory nie je rekurzivny. Zdévodnite
vyber!

Dokaz vety o normalnej forme pre Ciastocne rekurzivne predikaty.

Dokaz Postovej vety:

Predikét je rekurzivny vtt ak on a jeho negécia st ¢iastocne rekurzivne predikaty.

Priklad predikédtu, ktory nie je ¢iasto¢ne rekurzivny. Zdovodnite vyber!
Projekcie rekurzivnych predikdtov (definicia).
Dokaz vety:

Ciastocne rekurzivne predikaty st prave projekcie rekurzivnych predikatov.

11 Otazka

Rekurzivne polorozhodnutelné problémy.

Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkcii.

Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie.
Ciastocne rekurzivne predikaty (definicia).

Dokaz vety o normalnej forme pre Ciastocne rekurzivne predikaty.
Rekurzivne spocitatelné predikdty (definicia).

Dokaz vety:

Ciasto¢ne rekurzivne predikaty si prave rekurzivne spoéitatelné predikaty.
Dokaz vety:

Uniformny problém zastavenia pre n-arne ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie nie je ani
polorozhodnutelny problém.



