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Primitívne rekurzívne funkcie

De�nícia triedy primitívne rekurzívnych funkcií

I Základné funkcie:
I kon²tantná funkcia Z(x) = 0,
I funkcia nasledovníka S(x) = x + 1,
I identity (projekcie):

Ini (x1, . . . , xn) = xi

pre kaºdé 1 ≤ i ≤ n.

I Kompozícia (skladanie) funkcií:

f (x1, . . . , xn) = h
(
g1(x1, . . . , xn), . . . , gm(x1, . . . , xn)

)
.

I Primitívna rekurzia:

f (0, y1, . . . , yn) = g(y1, . . . , yn)

f
(
S(x), y1, . . . , yn

)
= h

(
x , f (x , y1, . . . , yn), y1, . . . , yn

)
.



Primitívne rekurzívne funkcie

De�nícia triedy primitívne rekurzívnych funkcií

I Základné funkcie:
I kon²tantná funkcia Z(x) = 0,
I funkcia nasledovníka S(x) = x + 1,
I identity (projekcie):

Ini (~x) = xi

pre kaºdé 1 ≤ i ≤ n.

I Kompozícia (skladanie) funkcií:

f (~x) = h
(
g1(~x), . . . , gm(~x)

)
.

I Primitívna rekurzia:

f (0, ~y) = g(~y)

f
(
S(x), ~y

)
= h

(
x , f (x , ~y), ~y

)
.



Primitívne rekurzívne funkcie

De�nícia

I Základné funkcie: Z(x) = 0, S(x) = x + 1, Ini (~x) = xi .

I Kompozícia funkcií: f (~x) = h(g1(~x), . . . , gm(~x)).

I Primitívna rekurzia:

f (0, ~y) = g(~y) f (S(x), ~y) = h(x , f (x , ~y), ~y).

S£ítanie

h(x , z , y) = S I32(x , z , y)

0 + y = y 0 + y = I(y)

x + 1 + y = x + y + 1 S(x) + y = h(x , x + y , y)



Primitívne rekurzívne funkcie

De�nícia

I Základné funkcie: Z(x) = 0, S(x) = x + 1, Ini (~x) = xi .

I Kompozícia funkcií: f (~x) = h(g1(~x), . . . , gm(~x)).

I Primitívna rekurzia:

f (0, ~y) = g(~y) f (S(x), ~y) = h(x , f (x , ~y), ~y).

Násobenie

h2(x , z , y) = I32(x , z , y) + I33(x , z , y)

0·y = 0 0·y = Z(y)

(x + 1)·y = x ·y + y S(x)·y = h2(x , x ·y , y)



Primitívne rekurzívne funkcie

De�nícia

I Základné funkcie: Z(x) = 0, S(x) = x + 1, Ini (~x) = xi .

I Kompozícia funkcií: f (~x) = h(g1(~x), . . . , gm(~x)).

I Primitívna rekurzia:

f (0, ~y) = g(~y) f (S(x), ~y) = h(x , f (x , ~y), ~y).

Umoc¬ovanie

C1(x) = S Z(x)

h3(y , z , x) = I33(y , z , x)· I32(y , z , x)

f (0, x) = C1(x)

x0 = 1 f (S(y), x) = h3(y , f (y , x), x)

xy+1 = x ·xy xy = f (I 22 (x , y), I 21 (x , y))



Primitívne rekurzívne funkcie

Primitívne rekurzívne odvodenia

h(x , z , y) = S I32(x , z , y)

0 + y = y 0 + y = I(y)

x + 1 + y = x + y + 1 S(x) + y = h(x , x + y , y)

h2(x , z , y) = I32(x , z , y) + I33(x , z , y)

0·y = 0 0·y = Z(y)

(x + 1)·y = x ·y + y S(x)·y = h2(x , x ·y , y)

C1(x) = S Z(x)

h3(y , z , x) = I33(y , z , x)· I32(y , z , x)

f (0, x) = C1(x)

x0 = 1 f
(
S(y), x

)
= h3

(
y , f (y , x), x

)
xy+1 = x ·xy xy = f

(
I22(x , y), I21(x , y)

)



Primitívne rekurzívne funkcie

Primitívne rekurzívne funkcie a deklaratívne programovanie

I Základný vývoj primitívne rekurzívnych funkcií.

I Primitívne rekurzívne predikáty a ohrani£ená minimalizácia.

I Párovacia funkcia a aritmetizácia dátových ²truktúr.

I Vnorená jednoduchá rekurzia:

f (0, y) = g(y)

f (x + 1, y) = h
(
x , f

(
x , s1(x , y)

)
, f
(
x , s2(x , y , f (x , s1(x , y))

)
, y

)
.

I Regulárne rekurzívne de�nície s mierou:

f (~x) = τ [f ; ~x ].

Podmienka regularity Γf (~ρ) → µ[~ρ] < µ[~x ] pre rekurzívne
volanie f (~ρ) funkcie f v terme τ .
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