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Vhodnost a aplnost ekvacnych tabliel

e Formula A je ekvaéne dokazatelna z mnoZiny axiém T
(T i A) prave vtedy, ked existuje uzavreté tablo pre ciel A

e Vhodnost a aplnost ekvacnych tabiel
(soundness & completeness)

T t; A prave vtedy, ked T F; A

< Sporom:
Predpokladdme T t/; A a skonsStruujeme interpretaciu M
zo syntaktického materialu (herbrandovski) tak, aby
EM T, ale MA



e Redukcia ekvacnej logiky do propozicnej
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e Syntakticka redukcia

t T i A préve vtedy, ked T,EqF, A
Redukcia

Sémanticka redukcia

Jazyk

kvantifikatnej i '

logik: )

Inteppeticie, T E; A prave vtedy, ked T,Eq, 7 Fp A
pravdivost

a vyplyvanie

ﬁss:i?f?li?.énych T ':,' A T l_,' A = T, Eq l_p A = T, Eq ':p A
sekventov

Pravidla pre

kvantifikatory

Kvantifikaéné
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e Termy ako v @ ekvaénej logike
e Formuly
Viodnost e atomické: P;(ry,...,7,), ak 11, ..., T, si termy
Redukcia a P; je predikatovy symbol arity n
e propozicné: 1, T, -A;, A1 AN Ax, A1V Ay, A1 — As,
Jazyk A1 — A2, ak Al a A2 st formuly
kval_ntiﬁkaénej age v oz
logiky o kvantifikacné:
Intepretacie, . .
predivst e existenéné: Ix A[x],
Beseisenieh * vSeobecné: Vx Alx],
kventov . . AV y . s
P ak A[x] je formula, v ktorej sa mdze vyskytovat objektovd
kvantifikator: s
Kv::nifikadioné premenna x

axiomy
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Volné a viazané premenné

Premennd x je viazana (bound) vo formulach
Ix Alx] a Vx A[x]

Premenné, ktoré nie st viazané, sii volné (free)
Jzx = f(z) = Vy(P(y,x) vV Ixy = g(x,x))

Dosadenie: Ak A[x] je formula, v ktorej sa moze
vyskytovat premennd x, A[r] vznikne dosadenim termu 7
za volné vyskyty x

T =ff(7)

Az fF(7) =1(z) = Vy(P(y,ff(7))VIxy = g(x,x))

Formula bez volnych premennych sa nazyva veta
(sentence)
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Interpretacie a splinanie formul

o Struktiry a interpretacie ako v @ ekvacnej logike
e Relicia =M A:
formula A je splnena (satisfied; tiez pravdiva)
v interpretacii M
e pre atomické A ako @ =M A
o =M 3x A[x] prave vtedy, ked =™ A[y] plati pre aspof
jedno rozsirenie (expansion) M’ interpretdcie M
o intepretaciu novej premennej y
o =M Vx A[x] préve vtedy, ked =M A[y] plati pre vietky
rozsirenia M’ interpretdcie M o intepretdciu novej
premennej y
e pre propozi¢né A (—A;, A1 A Ay, ...) analogicky ako
propozi¢na pravdivost

Interpretacia M spiia mnozinu formal T ( =M T) prave
vtedy, ked pre vietky formuly A € T plati =M A
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Logické vyplyvanie a platné formuly

Mnozina formdl S logicky vyplyva z mnoziny formal T
(S is a logical consequence of T; T £ S) prave vtedy,
ked v kazdej interpretacii M spifiajicej T plati =M A
pre aspon jedno A € S

Formula A je platna (valid; F A), ked 0 & {A}, teda ked
je A splnena v kazdej interpretacii
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Tautoldgie, kvazitautoldgie a platné formuly

Vsetky tautoldgie si kvazitautolégiami (Fp A = F; A)
Vsetky kvazitautoldgie s platnymi formulami

(FiA = EA)

Ale nie naopak!

x =y — y = x: kvazitautoldgia, ale nie tautoldgia

Z pohladu propozi¢nej logiky st atomické a kvantifikaéné
formuly propoziénymi premennymi
Vx(a=bAb=c)—a=c:

platna formula, ale nie kvazitautoldgia

Z pohladu ekvacnej logiky st kvantifikaéné formuly
propoziénymi konStantami
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Logické vyplyvanie T F S ma nasledujlce vlastnosti, ktoré ndm
umoznia saturovat mnoziny T a S.

o VxA[x], T E S prave vtedy, ked A[7],VxA[x], T E S

Vhodnost pre lubovolny term 7

a aplnost

fedukeia o T F dxA[x],S prave vtedy, ked T & A[7r], Ix Alx], S
pre lubovolny term t

Iigykfy.k, e IxA[x], T E S prave vtedy, ked A[z],3xA[x], TE S

S:Zi&?‘;é‘l?_"' pre novii premennii z (nie je volnd v T ani v S)

e

Fuanikaenich o TEVxA[x],S prave vtedy, ked T F A[z],Vx A[x], S

sekventov

Pravidia pre pre novll premennil z

o Vietky saturatné vlastnosti @ kvazitautologického

a @ propozi¢ného vyplyvania
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Tablové pravidla pre kvantifikatory

e Instanciaéné pravidla (instantiation rules)

Vx Alx] Ix Alx]x*
Y A
pre fubovolny term 7

e Pravidla s vlastnou premennou (eigen-variable rules)

Ix A[x] Vx A[x]*
A[Z] ( )7 W(V*L

kde z je premennd, ktord sa v table eSte nevyskytla volna
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Kvantifikacné axiomy
Kvantifikanym pravidldam zodpovedaji kvantifikacné axiémy

e InStanciacné axiémy

Vx Alx] — Al7]
Alr] — Ix AlX]

pre lubovolny term 7
e Axidmy s vlastnymi premennymi
e dosved¢ujica (witnessing)

Ix Alx] — Alz]

vlastnd premenna z sa nazyva svedok (witness)
e kontraprikladova
Alz] — Vx Alx]

vlastnd premenna z sa nazyva kontrapriklad
(counterexample)

pre ,vhodn(" premenn( z



e Regularne mnoziny kvantifikaénych axiom

2

Poziadavky na vlastné premenné

e Vlastnd premennd axiémy 3x A[x] — A[z] sa nesmie
vyskytovat v Ix A[x]

Vhodnost

2 tpinost e Vlastna premenna axiémy A[z] — Vx A[x] sa nesmie
Redukcia
vyskytovat v Vx A[x]
Jazgk o Vsetky kvantifikacné axidmy pouzité v table musia tvorit
kvantifikaénej , .. A . i L.
logiy regularnu mnozinu, teda je mozné usporiadat ich do
e !
B evplgvarie postupnosti
Saturacia
e (Q1, @2, Qn)
Pravidla pre
kvantifikator v , , .y, .
L) tak, ze vlastna premenna axiéomy Q;1, i < n,
axiémy

sa nevyskytuje v Ziadnej axiéme Q; pre 1 < j <
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Vyznam kvantifikaénych axiom

Kvantifikacné axiomy umoznia redukovat kvantifika¢nd logiku
do ekvacnej:

T &= S prave vtedy, ked T,QF; S

pre vhodne zvolend mnozinu kvantifikaénych axiom Q
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