Skuiska z predmetu 1-AIN-625 Uvod do matema-
tickej logiky pre programadtorov ZS 2012/13

Povinna cast
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy ¢iastoc¢ne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy ¢iasto¢ne p-rekurzivnych funkeii.

e Charakterizacia triedy primitivne rekurzivnych funkcii pomocou regularnej re-
kurzie s mierou.

e Znenie Kleeneho vety o normélnej forme pre ¢iastocne rekurzivne funkcie. Ne-
formélny popis argumentov Kleeneho predikatu.

Ustné otazky
1 Otazka

Primitivne rekurzivne predikaty a ohrani¢end minimalizécia.
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.
e Dokaz vety:
Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na definicie funkcii ohrani¢enou
minimalizéciou.
e Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne predikaty su uzavreté na explicitné definicie
predikatov s ohrani¢enymi formulami.

2 Otazka
Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie st uzavreté na rekurziu so substiticiou v
parametri.

Podotdzky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkecii.
e Dokaz lemy:
Primitivne rekurzivne funkcie si uzavreté na spatnu rekurziu.

e Dokaz vety pre pripad: jedno rekurzivne volanie a jeden parameter.

3 Otazka
Dokaz vety:

Primitivne rekurzivne funkcie si uzavreté na vnorenud jednoduchu rekur-
Ziu.

Podotazky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.

e Dokaz vety pre pripad: dve rekurzivne volania a jeden parameter.



4 Otéazka
Dokaz vety:

Trieda primitivne rekurzivnych funkcii je najmensia trieda funkcii, ktora
obsahuje funkciu nasledovnika a predchodcu, a ktord je uzavretd na ex-
plicitné definicie a reguldrnu rekurziu s mierou.

Podotazky:
e Definicia triedy primitivne rekurzivnych funkcii.

e Dokaz lemy:
Primitivne rekurzivne funkcie su uzavreté na rekurziu s mierou.
e Dokaz lemy:
Primitivne rekurzivne funkcie si uzavreté na reguldrnu rekurziu s
mierou.
5 Otazka

Univerzédlna funkcia pre primitivne rekurzivne funkcie.

e Preco ja tato funkcia obecne rekurzivna, t.j. aky typ rekurzie sa pouziva v re-
kurzivnej definicii tejto funkcie?

e Definicia pojmu:

Byt univerzdlnou funkciou pre triedu n-arnych primitivne rekurzivnych
funkecii.

e Dokaz vety:
Univerzélna funkcia nie je primitivne rekurzivna.
e Dokaz vety:

Graf univerzdlnej funkcie nie je primitivne rekurzivny.

6 Otazka

Obecne rekurzivne funkcie.
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkcif.

e Dokaz vety:
Trieda obecne rekurzivnych funkcii je primitivne rekurzivne uzavreta.

Désledky tejto vety.
e Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretda na definicie funkcif
reguldrnou minimalizaciou.

e Dokaz vety:

Funkcia je obecne rekurzivna prave vtedy, ked jej graf je obecne
rekurzivny predikat.

e Priklad obecne rekurzivnej funkcie, ktord nie je primitivne rekurzivna a ktorej
graf je resp. nie je primitivne rekurzivny predikét.



7 Otazka

Dokaz vety:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou p-rekurzivnych
funkcif.

Podotazky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkcii.
e Definicia triedy p-rekurzivnych funkcii.

e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretd na definicie funkcii
reguldrnou minimalizaciou.

e Dokaz lemy:

Trieda p-rekurzivnych funkcii je uzavretd na regularne rekurzivne
definicie do dobre zalozenych relacii.

8 Otazka

Doékaz Kleeneho prvej vety o rekurzii (veta o pevnom bode).

9 Otazka
Dokaz vety:

Kazdé rekurzivna funkcia je obecne rekurzivna.
Podotadzky:
e Definicia triedy obecne rekurzivnych funkcif.

e Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkecii.

Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie.
e Dokaz lemy:
Trieda obecne rekurzivnych funkcif je primitivne rekurzivne uzavretd.

Désledky tejto lemy.
e Dokaz lemy:

Trieda obecne rekurzivnych funkcii je uzavretda na definicie funkcif
reguldrnou minimalizaciou.

10 Otazka

Dokaz vety:

Trieda ciastoCne rekurzivnych funkcii je totozna s triedou ¢iastocne p-
rekurzivnych funkcii.

Podotdzky:

e Definicia triedy ¢iastoéne rekurzivnych funkcii.

e Definicia triedy ¢iasto¢ne p-rekurzivnych funkcii.

e Znenie Kleeneho vety o normalnej forme pre ¢iastoéne rekurzivne funkcie.

e Dokaz lemy:
Trieda ciasto¢ne rekurzivnych funkcii je uzavretd na operator pri-
mitivnej rekurzie ¢iastoénych funkcii.

e Dokaz lemy:

Trieda ciastoéne rekurzivnych funkcii je uzavretd na operator mini-
malizécie ¢iastoénych funkcii.



11 Otazka

Enumeraé¢nd ¢iastocna funkcia pre ¢iastoéne rekurzivne funkcie.

Definicia triedy ¢iastoéne rekurzivnych funkcii.

Znenie Kleeneho vety o normaélnej forme pre ¢iasto¢ne rekurzivne funkcie.
Konstrukcia enumeracnej ¢iastoénej funkcie, jej vlastnosti.

Dékaz vety o enumerdcii pre ¢iastoéne rekurzivne funkcie.

Dokaz vety:

Totdlne ziplnenie enumeracnej ¢iastocnej funkcie nie je rekurzivna
funkcia.

Dokaz vety:

Graf enumeraénej ¢iastocnej funkcie nie je rekurzivny predikat.

12 Otazka

Rekurzivne nerozhodnutelné problémy.

Definicia triedy ¢iasto¢ne rekurzivnych funkecii.
Znenie Kleeneho vety o normaélnej forme pre ¢iastoéne rekurzivne funkcie.
Konstrukcia enumeracnej ¢iastocnej funkcie, jej vlastnosti.

Dokaz vety:

Problém zastavenia pre n-drne ¢iastoéne rekurzivne funkcie je (re-
kurzivne) nerozhodnutelny problém.

Dokaz vety:

Problém zastavenia pre enumeracnu ¢iastoénu funkciu je (rekurzivne)
nerozhodnutelny problém.



